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概要 
Abstract 

Malaria killed 627 000 young children and pregnant women in 2021. The 
major virulence factor of the deadly Plasmodium falciparum (Pf) malaria 
parasite is the 'knobs' raised nanostructures expressed on the outside of the 
infected red blood cells (IRBCs). These knobs (and associated proteins) cause 
the infected red cell to become stiff and sticky, causing them to block the 
microcapillaries of vital organs. However, while this is true for malaria 
parasites from Africa, we have found that throughout sites in the Asia Pacific 
(Myanmar and Papua) most of the Pf IRBCs lack knobs. This study aims to 
investigate the extent of Pf knobless populations and fully characterise the 
molecular, nano-structural and biomechanical factors associated with 
knobless Pf IRBCs. We aim to use genetic engineering approaches to confirm 
the molecular basis for this loss of virulence. This study investigates a 
paradigm at the very heart of malaria pathobiology and we hope that our 
findings provide insights into parasite evolution and malaria in the Asia-
Pacific. 
マラリアは 2021 年に 627,000 人の幼児と妊婦を死亡させました。主要な病原体の熱帯熱マラリア

原虫（PF）は、寄生赤血球表面にナノ構造体「ノブ」を発生させる。ノブ（および関連するタン

パク質）は、寄生赤血球を硬く接着質にし、重要な臓器の微小毛細血管を閉塞する原因となる。

ところが、アフリカのマラリア原虫で見られるこの現象について、私たちがアジア太平洋地域

（ミャンマー、パプア）で解析したところ、この地域の PF寄生赤血球のほとんどにノブがないこ

とが分かった。本研究では、ノブを形成しない PFの分布を明らかにし、ノブが形成されない現象

の背景となる分子、ナノ構造、生体力学的因子を明らかにすることである。この研究は、マラリ

アの病理生物学の根幹に関わるパラダイムを明らかにするものであり、私たちの研究成果によ

り、アジア太平洋地域のマラリア原虫の進化とマラリアに関する洞察をもたらすことを期待して

います。 
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